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Varicela e a Bifurcacao de Hopf por tras da doenca
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Para modelos matematicos descritos por equagoes diferenciais autonomas definir a sua solucao
de forma explicita, nem sempre é viavel ou até mesmo possivel. Mas, como a compreensao des-
ses tipos de modelos matematicos nao reside necessariamente na explicitude da solucao, uma
importante ferramenta para o entendimento do comportamento da solucao destas equacoes é a
analise qualitativa, que independe da forma explicita da solugao.

A andlise qualitativa de equagétes diferenciais autonomas consolida-se basicamente em duas
abordagens, a primeira consiste em métodos que descrevem o comportamento das solucoes ao
longo do tempo, com relagao aos seus pontos de equilibrio hiperbdlicos e a segunda abordagem
trata justamente da analise de bifurcagoes, caso a caso, quando os pontos de equilibrio nao sao
hiperbdlicos [1, 2]. Neste trabalho, de forma introdutdéria, trataremos a abordagem procedural da
andlise qualitativa de equacoOes diferenciais autonomas de primeira e segunda ordem quando os
pontos de equilibrio sao hiperbdlicos, e para os pontos que nao sao hiperbdlicos, apresentaremos
um estudo dos principais tipos de bifurcagoes (de Dobra, Transcritica, Pitchfork e de Hopf) que
podem ocorrer.

Como aplicacao do estudo de bifurcagoes, propomos o exame do trabalho de Vieira [3], que
propoe um modelo matemético que descreve a dinamica da varicela juntamente com o herpes-
zoster. E neste, Vieira a partir da andlise qualitativa dos pontos de equilibrio demonstra a
existéncia de uma bifurcacao de Hopf, no caso, o surgimento de érbitas periddicas instaveis e,
portanto, uma justificativa matematica para a ocorréncia dos picos periddicos de ocorréncia da
varicela.
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